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La pr^sente invention concerne un systfcme de 
filtration primaire h effet modulable h distance. Elle 
permet en particulier d»<Sgaliser les contrastes d'une 
image acquise par un appareil de radiologic. 
5 La pratique des examens des corps mat-6rie-ls 

par le moyen d' images obtenues $ l'aide de faisceaux 
d'un rayonnement se heurte au problfeme des contras- 
tes. En effet, quend dans un corps examine sont 
situds deux organes de densitds d'absorbtion tvbs 
10 diffSrentes, il peut survenir que l f un des organes 
soit masquS par 1* autre, C'est par exemple le cas 
de la radiographic de la region cardiaque masquee 
par les poumons de density r^duite. 

II est connu dans 1' art ant<§rieur deux solu- 
15 tions h ce problfeme. Tout d'abord, il a 6t<§ propose 
l 1 usage de r^cepteurs de l 1 image radiologique 
dont la courbe de sensiblitd en fonction des exposi- 
tions rSduit 1'ecart entre les traces laissees 
par les deux organes voisins de densit§s trop 
20 dif f<§rerites. Cette solution aboutit & une compression 
de la dynamique d'image et done h une perte d» infor- 
mations. 

II a aussi 6t6 propose des systfemes de fil- 
tration primaire dont la presente invention est un 

25 perf ectionnement . Un tel systfeme est interpose entre 
la source des rayons de haute Snergie et le corps 
examintl. II permet de diminuer la dpse de rayons 
envoySs sur le pourtour du faisceau d' Emission* Ce 
systfeme est d6crit dans la revue "Radiology", Vol 99 

30 n° 3, June 1971 dans un article de MM. EDHOLM et 
JACQBSON intitule "Primary X-Ray dodging". Ce 
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dispositif a 1 • inconvenient d'etre passif et done 
non reliable et de plus de necessiter une interven- 
tion d'un op^rateur pres de la source d 1 irradiation- 
Un autre systeme, decrit dans le brevet 
5 suedois n° 74/05292 du Dr. MATHESSON, est constitue 
par un diaphragme en iris compost de secteurs 
triangles absorbants mOs-par un moteur a distance 
mais dont-la mise en forme est mal adaptee au 
profil de 1" image & filtrer. 
IQ L 1 invention apporte remede h ces inconv^nients 

de l'art ant6rieur. En ef f et , 1' invention concerne 
un systeme de filtration primaire h effet modulable 
a distance, coop^rant avec une chaine d* acquisition 
de 1' image radiologique comportant au moins une source 
15 de rayonnement, un organe re§cepteur des rayonnements 
apres examen d'un corps et un organe de visualisation 
et est caracterise par le fait qu'il comporte au 
moins un filtre dont le profil est reglable en forme 
geomeStrique et en absorbtion par des moyens moteurs 
20 commandos h distance par des moyens de rcSglage depuis 
l'organe de visualisation* 

Les diffdrents elements de I'invention vont 
§tre maintenant decrits b l'aide d'exemples de 
realisation illustr^s par les figures qui sont : 
25 - la figure 1 : un schema de chaine radiologique, 

- la figure 2 : un schema de filtre selon I'invention, 

- la figure 3 : un detail de la figure precildente. 

Le systeme de filtration primaire selon l'in- 
vention comporte done principalement deux parties 
30 distinctes : 

- un filtre proprement dit place* sur le chemin du 
faisceau primaire, done interpose entre la source 
des rayonnements et le corps examine, 

- un ensemble de moyens de reglage place sur l'organe 
35 de visualisation. 



Cet ensemble permet de re*aliser la modulation en 
gSom^trie du filtre entierement rgglable dans un 
plan depuis 1 1 opaci f ication complete (a un facteur 
de transmission pres) jusqu'a la transparence au 
rayonnement (en position neutre). Etant relie* par 
une liaison 61ectrique au filtre proprement dit, 
cet ensemble peut etre Sloigne" de la source et done 
protgger efficacement I'opdrateur contre des irra- 
diations suppl^mentaires. 

De plus, £tant situe* sur la console de visua- 
lisation, la mise en place du filtrage est quasiment 
instant ann£e . Cette caract^rist ique est par ticuliere- 
ment avantageuse en Chirurgie par exemple. 

Enfin, le filtre lui-meme est construit pour 
s* adapter a cli f f^rentes. formes ge*om6t riques, a 
diffgrents contours a filtrep. L' invention se carac- 
t^rise done aussi par une grande souplesse d'emploi. 

La figure 1 montre une chaine complete d* ac- 
quisition de l 1 image radiologique, comportant un 
sysfeeme de filtrage du premier type selon l 1 invention 
La chaine comporte une source radiologique A et un 
rdcepteur de 1* image radiologique B places de part 
et d 1 autre d'un corps C a examiner; Ce corps C peut 
etre un patient en Radiologie M£dicale ou une 
structure m^canique en Contrble Industriel. La 
source radiologique A comporte une source de rayonne- 
ments 1, une chambre de collimation-f ilt rat ion pri- 
maire 2 et un boitier porte filtre 3. Le recepteur 
de 1 1 image-radiologique comporte un d^tecteur 4, 
un organe de traitement des donn£es radiologiques 5, 
une console de visualisation 6 et un ordinateur 
graphique 7 « 

Un faisceau de rayons X 8 issu du foyer 9 de 
la source de rayonnements 1 traverse les organes 2 et 
3, le corps C examine^ et vient frapper le ditecteur 4 
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Selon les cas, la chaine de traitement peut comporter 
un traitement numerique, 1' image radiologique etant 
decoupee en elements d 1 images (picture element : 
PIXEL dans la litterature anglo-saxonne) . L'organe 
5 de traitement des donn£es r adiologiques 5 commande 
alors par exemple une visualisation par tube catho- 
dique. La brillance est alors r£gle"e selon une &cfrelle- 
de niveaux de gris et les deviations sont determiners 
par l'adresse de chaque element d'image. L'organe de 

10 traitement 3 peut aussi r6aliser un traitement 

couleurs ou d'autres traitements d'images en liaison 
avec Mordinateur graphique 7. 

La chaine de traitement peut comporter un 
aff ichage direct sur la console de visualisation par 

15 exemple au moyen de transducteur s photoniques et 

d'un dispositif a transfert de charges ou tout autre 
moyen classique de visualisation en Radiologie. 

Le filtre 3 est represents a la figure 2. II 
comporte un chassis 17 et des moyens de raaintien 18 

20 des parties mobiles du filtre dans le plan du filtre. 
Deux groupes mobiles ont ete represented face a face. 
Chaque groupe est compose d 1 une plurality de lames 
19, etroites en largeur. L'une d'entre elles a ete 
dessinee figure 3. Elle se presente sous la forme 

25 d'un par alieiepipfede non rectangle. Les faces late- 
rales comme la face 20, sont inclinees d'un angle 
donne sur la direction principale du faisceau. Cette 
inclinaison des faces laterales permet d'ef facer 
les traces des lames, si un rayon X pouvait traverser 

30 leur interstice. 

D' autre part, chaque lame 19 peut comporter 
une face avant 21, dirigee vers le centre du filtre 
3, usinee de fagon a presenter un coefficient d'ab- 
sorbtion des rayons decroissant au fur et & mesure 

35 que l'oh accede a la region centrale du filtre non 
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atte'nu^e. 

Chaque lame 19 est perc£e vers sa face 
arriere d'un trou 22 destine a recevoir des moyens 
de rappel de la lame 19 dans le chassis 17 en dehors 
5 du champ du faisceau. A la figure 2, de tels moyens 
ont 6t6 represented. lis comportent pour chaque 
groupe du filtre 3, un cable 23 qui rSunit tout.es 
les lames 19 d'un meroe groupe. Chaque extrdmite* 
d'un cable 23 est fix6e d'une maniere (Slastique au 
10 chassis 17 au moyen d'un ressort 24 bloque* par une 

rondelle 25 sur une but<§e 26 solidaire de 1' extrSmi- 
t6 du cable. 

Les lames sont manoeuvres au moyen de moteurs 
<§lectriques comme 29. Ceux-ci, par des tr ansf ormateurs 
15 rotation translation, comme le system© a vis sans fin 28, 
repoussent des lames 19 de chaque groupe par des 
tiges 27. 

L 1 extremity de chaque tige 27 est solidaire 
d'une lame 19 particuliere, qu'elle entraine. 
20 Le mouvement de chaque lame particuliere, actionn^e 
par 1'une des tiges 27 est transmis et moyennS par 
1' intermSdiaire du cable 23 ou 39. Un profil comme 40 
peut ainsi itre r6alisc§; Sa forme est largement 
modulable. 

25 Quand le filtre est command^ en position 

neutre, c'est-a-dire quand il n'est pas mis en action, 
les rayons du faisceau frappent directement le corps 
examine'. L'organe de visualisation peut cbmprendre 
par exemple, un 6cran de type t£16vision. Sur celui-ci, 

30 on peut activer de chaque bord droite et gauche, de 
1" image un index lumineux. Un index lumineux donne, 
correspond a la position d'une lame 19 particuliere 
du filtre. Une telle lame est en effet en prise direc- 
te avec un moteur comme il a 6t6 d6crit plus haut. 
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L'opSrateur, gr^ce h une sSrie de potentiomfctres 
h curseur ou & bouton peut ddplacer chaque index 
de fagon h cerner le contour de l'organe $ si§lectionner ♦ 
Chaque pot entiomfctre agit d'une part sur 1' index 
lumineux qui lui correspond sur l'6cran, d' autre part 
sur le circuit d 1 alimentation du moteur 61eetrique 
qui d<§place la lame 19 rep£r-6e par l f index lumineux. 
La liaison entre l'organe de visualisation 6 et le 
filtre est represents par la ligne 10 sur la 
figure 1. 

U chains d' acquisition de l 1 image radiologique 
doit permettre d'obtenir des images stables sur 
I'dcran de visualisation. Ceci peut etre pratiquS 
patrexemple avec un tube h mtSmoire, I'image 6tant 
obtenue en une seule exposition. L'opSrateur place 
alors les index lumineux qui r<5alisent la modulation 
du filtre, puis relance une deuxi^me exposition qui 
vient effacer la premiere. Cette seconde acquisition 
fournit 1* image radiologique corrig^e. 

L»6cran de visualisation peut §tre seulement 
du type $ rSmanence. L'image doit alors etre rafral- 
chie en permanence par exemple par une suite d' expo- 
sitions d<§finissant la m§me image. Par exemple, on 
pourra envoyer un faisceau de rayons X toutes les 
secondes pendant deux cents millisecondes. Legali- 
sation des contrastes de l'image est visible au cours 
de la modulation du profil du filtre par la manipula- 
tion des index lumineux. 

D'autres modes d 1 acquisition de I 1 image ra- 
diologique peuvent permettre de mettre en oeuvre 
le systfeme de filtrage selon l f invention- 
Pour permettre un filtrage convenable, les 
lames du filtre doivent avoir des caract<§ristiques 
d<§termim§es en fonction des absorbtions prt§sent6es 
par le corps m§me. L'opSrateur doit done disposer 



2485790 

7 

d f un certain nombre de filtres interchangeables, 
agissant seuls ou en combinaison, qu'il s§lectionne 
en fonction des besoins de l'examen. Ainsi pour une 
radiographic du crane ou pour une radiographic pul- 
monaire l'opdrateur disposera dans chaque cas d'un 
filtre specialised 

La selection peut etre manuelle. Le chassis 
contenant le filtre est alors introduit dans un 
logement du boitier porte filtre. 

La selection peut etre automatique. Dans 
ce cas, un dispositif m6canique select ionnera le 
filtre convenable, le positionne et 1* introduit dans 
le boitier porte filtre. 

La selection peut §tre t616command§e. Le 
boitier porte filtre comporte plusieurs filtres 
complets dqnt un seul est s61ectionn6 a la fois, les 
autres 6tant bloqu£s en position neutre. Les dimen- 
sions des lames, les rapports de d£mult iplication 
des moteurs sont dimensionn^s en fonction de la dis- 
tance du filtre considSre' au foyer du tube. Sur la 
console de visualisation, 1' op^rateur s^lectionne 
un filtre particulier correspondant h l'examen 
d£sir€ par le moyen d f un commutateur comportant 
autant de positions que le boitier comporte de filtres. 
La manoeuvre de ce commutateur selectionne les filtres 
et bloque les autres en position neutre. L'op^rateur 
module alors la forme du filtre a sa guise. 

Le filtre peut aussi comporter plus de deux 
groupes de lames en vis-a-vis. Ces lames sont ras- 
semble'es en groupes r£partis uniform^ment ou non 
sur le pourtouf du chassis. L f augmentation du nombre 
de groupes de lames peut permettre de r^duire les 
points anguleux du profil de filtrage aux intersec- 
tions entre groupes. 

L' invention est avantageusement associee a une 
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chaine d 1 acquisition des donates radiologiques 
inf ormatisSe En particulier , l'6cran de visualisa- 
tion 6 peut £tre g£r§ par un ordinateur graphique 7. 
II peut done utiliser les diff^rentes ressources 
de l 1 inf ographie interactive. En particulier, le 
trac<§ du profil g6om6trique du filtre peut etre r6a- 
lisd & l'aide d'un photostyle ou d'une boule graphi- 
que. Le choix du profil d*absorbtion peut aussi 
&tre r£alis£ par voie de programme enregistr£. 



REVENDt CAT IONS 



1. Systeme de filtration primaire & effet 
modulable & distance, coopgrant avec une chaine 
radiologique comportant une source (1) de 

ray onnements, un organe (4) r£cepteur des 
rayonaements d'un corps examine et un organe (6) 
de visualisation, caract6ris§ par le fait qu'il 
comporte au moins un filtre (3) dont le profil 
est reliable en forme g^ome'trique par des 
moyens moteurs commandos h distance par 
des moyens de rdglage depuis I'organe (6) de vi- 
sualisation* 

2. Systeme de filtration selon la revendi- 
cation 1, caract^rise' par le fait que le filtre (3) 
comprend une plurality de lames (19) de forme appro- 
ximafcivement parall£16pipediques et un chassis (17) 
dans lequel les dites lames (19) coulissent le long 
de leur grand axe dans un plan perpendiculaire a 

1' axe central du faisceau de ray onnements. 

3. Systeme de filtration selon la revendication 

2, caract£ris£ par le fait que les lames (19) glissent 
les unes sur les autres par des faces inclin$es (20) 
d'un angle o< sur la direction de l'axe central du 
faisceau de rayonnements de fagon h ef facer les 
bords des lames sur I'organe de visualisation (6). 

4. Systeme de filtration selon la revendication 

3, caract^rise" par le fait que chaque lame (19) com- 
porte, une face sup€rieure ou inf^rieure, perpendi- 
culaire & 1'axe central du faisceau, qui est profiled 
vers le centre du filtre de fagon h r^aliser une 
absorbtion variable dans le plan du filtre* 

5. Systeme de filtration selon la revendi- 
cation 2, caract§rise par le fait que les lames (19) 
sont r€parties en au moins deux groupes. 
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6, Sy stfeme de filtration selon la revendi ca- 
tion 5, caract^risd par le fait que les lames (19), 
rSparties en deux gcoupes, sont dispos^es 
face h face dans le chassis* 
5 7. Systfeme de filtration selon la revendica- 

tion 2, caract£ris£ par le fait que des moyens de 
rappel dlastiques des lames (19) en position neutre 
sont implants s dans le chassis . 

8. Systfeme de filtration selon les revendica- 
10 tions 6 et 7, caract€ris£ par le fait que les moyens 

de rappel glastiques sont constitu^s de deux cfibles 
(23), chacun passant dans des pergages (22) de chaque 
lame (19) d'un groupe, et fix6s au chassis par des 
res sorts spiralis (24) avec des tetes (26) , a leurs 
15 deux ex t rSmitS s. 

9. Syst&me de filtration selon les revendica- 
tions 2 et 6, caractdris§ par le fait que les moyens 
moteurs sont composes d'une s£rie de micromoteurs 
associde a chaque groupe de lames . 

20 10. Syst&me de filtration selon la revendica- 

tion 9, caractSrisS par le fait que chaque micromoteur 
est constitute d*un axe (27) appuyant sur une lame 
(19) particuli&re d'un groupe, d'un t ransf ormateur 
rotation-translation (28), d'un moteur (29) et d'une 

25 alimentation r^glable (30) . 

11. Systfeme de filtration selon les revendica- 
tions 1, 2 et 10, caractSrisS par le fait que les 
moyens de rSglage des moyens moteurs sont constitu£s 
par des potentiomfetres (30) rSglables par curseurs 

30 qui d^placent de plus des index lumineux sur un 
Scran de visualisation (6) pour repSrer la zone 
de l f image filtr^e. 

12* Systfeme de filtration selon la revendica- 
tion 1, caract£ris£ par le fait que les moyens de 

35 r£glage comportent des moyens de tragage du profil 
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de filtrage en g6om6trie et en absorbtion sur 
l'organe de visualisation (6), g£r6s par un ordina- 
teur graphique (7) associ^ a l'organe de visualisa- 
tion (6). 

5 13. Systeme de filtration selon l'une quel- 

conque des revendicat ions pr£c£den tes , caracterisS 
par le fait qu'il comporte plusieurs filtres selon 
la re vendicati on 2 r£partis dans des plans- 
perpendiculaires a l'axe central du faisceau, succes- 

10 sivement a partir du diaphragme (2), de facon a 

proposer des caract£ristiques de filtrage diffe 1 rentes, 
a des distances focales diff^rentes et en ce que 
des moyens de selection permettent de s^lectionner 
I'un quelconque de ces filtres, depuis l'organe (6) 

15 de visualisation. 

14. Appareil de radiologie comportant un 
systeme de filtration selon l'une des revendications 
pr£c£dentes . 
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